CRESTEREA MOBILITATII URBANE PRIN REALIZAREA UNUI HUB
DE TRANSPORT S| AUTOBAZA IN MUNICIPIUL BUZAU

- PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE -

oras deschis

-

[ - =4 § -
HITL

PRIMARIA
MUNICIPIULUI BUZAU




PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Cresterea mobilitdtii urbane prin realizarea unui Hub de Transport si Autobazd
in Municipiul Buzdu

PAGINA DE CAPAT

Atributele documentului

Denumirea obiectivului  Cresterea mobilitatii urbane prin realizarea unui

de investitii: Hub de Transport si Autobaza in Municipiul
Buzau
Obiect 1: AUTOBAZA S| HUB TRANSPORT

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - P.T.E.
Faza de proiectare: Memoriu tehnic specialitatea

Instalatii electrice - Curenti tari

Data elaborarii: 10.2023

Ordonator principal de

credite: UAT Municipiul Buzau

Beneficiarul investitiei: UAT Municipiul Buzau

Numar proiect 205/01.11.2021

PROIECTANT: LJ URBAN
s € O P E

Nr. contract - 162488

Data contract :01.11.2021



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE
Cresterea mobilitdtii urbane prin realizarea unui Hub de Transport si Autobazd
in Municipiul Buzdu

PAGINA DE SEMNATURI

Manager de proiect: Dr. Ing. Radu TIMNEA

Ingineri proiectanti: Ing. Laura Alexandra Chirila

Ing. Gheorghe Cercel



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE 2
Cresterea mobilitdtii urbane prin realizarea unui Hub de Transport si Autobazd [
in Municipiul Buzdu

Buzéu
CUPRINS
A. PIESE SCRISE
R I T Y = 0 = T - 5
1.1. Denumirea obiectivului de INVESTITI ... ... 5
i o= V= W o [ o] 0] [>T o = = 5
IR TR = 1= oY 1 o - 5
1.4. Ordonator principal de Credite ........ccooiiiiiiiiiii e eeeeeanaaas 5
1.5. Proiectant general . ... ..ooooiiim i 5
1.6. SCOPUI Prol€CTUIUL . ... eeeeaaanas 5
1.7. Bazele proiectarii si documente de referinta ..........ccooiiiiiiiiiiiiinnan, 6
2. Situatia eXiSteNta ... .iei e 7
3. Situatia proieCtata. ... ....oeiii e 7
3.1. (0] o =T ot i R I 1 1 8
3.2. Obiect 2 - Parcare :Park&Ride ........cooiiiiiiiiiii e 11
3.3. ODIECTE 3 - DISPECERAT ..ttt eeeees 15
3.4. Obiect 4 - Atelier mecaniC Si ITP .. ... e 17
3.5. Obiect 5 - SEDIU ADMINISTRATIV .. ueiie e 20
3.6. Obiect 6 - STATIE CARBURANT I . ... e 24
3.7. ODIECt 7 - SPALATORIE. .. 25
3.8. Obiect 8 - PARCARE AUTOBUZE ...t 28
3.9. Obiect 9 - Retele electrice si iluminat incinta .................oooiiiiean... 29
4. CERINTE ESENTIALE DE CALITATE. e 30



Cresterea mobilitdtii urbane prin realizarea unui Hub de Transport si Autobazd [

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE l'
in Municipiul Buzdu

Buzdau

MEMORIU TEHNIC INSTALATII ELECTRICE - CURENTI TARI

1.Date generale

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

»CRESTEREA MOBILITATII URBANE PRIN REALIZAREA UNUI HUB DE TRANSPORT Sl
AUTOBAZA” in Municipiul Buzau

Obiect 1: AUTOBAZA SI HUB TRANSPORT

1.2. Faza de proiectare
PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE - P.T.E.
1.3. Beneficiar

UAT Municipiul Buzau
Piata Daciei, nr. 1, Buzau, Judetul Buzau, Romania

Telefon: +40 238-710562

Fax: +40 238-717950
Email: cabinet.primar@primariabuzau.ro
1.4. Ordonator principal de credite

UAT Municipiul Buzau
Piata Daciei, nr. 1, Buzau, Judetul Buzau, Romania

Telefon: +40 238-710562

Fax: +40 238-717950
Email: cabinet.primar@primariabuzau.ro
1.5. Proiectant general

URBAN SCOPE SRL
Bucuresti, Soseaua Pipera, nr. 14, Sector 1
J40/3273/2016, Cod Unic de Inregistrare RO35752863

1.6. Scopul proiectului

Prezentul proiect descrie lucrarile propuse pentru obiectul de investitii: ,,CRESTEREA
MOBILIT/KTII URBANE PRIN REALIZAREA UNUI HUB DE TRANSPORT Sl AUTOBAZA” in
Municipiul Buzau, obiect 1: AUTOBAZA S| HUB TRANSPORT.
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1.7. Bazele proiectarii si documente de referinta
e La baza lucrarii au stat:

e cerintele beneficiarului;

e proiectul de arhitectura;

e certificatul de urbanism;

e legea calitatii in constructii nr. 10/1995;

e legea protectiei mediului nr. 137/1995;

e normele si normativele de specialitate in vigoare

Proiectul a fost Intocmit in conformitate cu prevederile urmatoarelor prescriptii in
vigoare:

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

Ordin privind completarea reglementarii tehnice ,, Normativ
Ordin 959/2023 | pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor” indicativ 17/2011
Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a-lIlI-
a & Instalatii de detectare, semnalizare, avertizare
Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Parteaa Il-a
& Instalatii de stingere

17-2011

P118/3-2015

P118/2-2013

PE 118/2013 Normativ pentru siguranta la foc a constructiilor
NTE 007/2008 Norma}tlv_ pentru proiectarea si executarea retelor de cabluri
electrice;
Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de iluminat
NP-061-02 e .
artificial in cladiri
STAS 2612 Protectie impotriva electrocutarilor. Limite admise;
SR EN 60529/95 | Grade normale de protectie asigurate prin carcase (IP)
STAS 6865 Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
C 56/2002 !\lormatl_y pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a
instalatiilor aferente
SR EN | Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
61140:2002 echipamente electrice.
STAS 9436 Cabluri si conducte electrice
SR EN 60529 Grade normale de protectie asigurate prin carcase
Legea - | Apararea impotriva incendiilor
307/2006 P P
Norme generale de aparare impotriva incendiilor aprobate de Ordinul
MAI 163/2007
Legea sanatatii si securitatii muncii nr. 319/2006
H.G. privind cerintele minime de securitate si sanatate, pentru
H.G. . . . A :
1146/2006 utilizarea de catre lucratori a echipamentului individual de protectie

a locului de munca

Modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant sau nul de
protectie

HG nr. | Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructii

H.G. 343/2017

STAS 4102
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27271994

SR EN . . . . .

623052011 Protectia structurilor impotriva trasnetului

SR HD 60364-4- Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4: Masuri de protectie
41:2007 pentru asigurarea securitatii. Capitolul 41: Protectia impotriva

socurilor electrice
Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea si
montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant,
conductoare de protectie si conductoare de echipotentializare
Ghid  privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate
GT 059703 conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, pentru
instalatiile electrice din cladiri

"Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii’, revizuita si amendata prin HG
498/2001, Legea 587/2002 si Legea 123/2007 si Legea 177/2015;

Legea 16372016 privind modificarea legii 1./1995

Legea nr. 50 din 1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii,
republicata, cu modificarile si completarile ulterioare

SR HD 60364-5-
54:2007

Intrucat prin proiect s-au respectat normele si normativele in vigoare nu sunt
necesare derogari sau avize speciale.

Standardele Uniunii Europene se adopta in cazul in care nu exista standarde in
Romania.

Toate lucrarile de proiectare, selectarea echipamentului si lucrarile de montare, vor
respecta si se vor conforma in toate aspectele cu cerintele legale si cu codurile locale din
Romania.

Documentatia este intocmita in conformitate cu legislatia romana privind continutul
proiectului, normativele si standardele de referinta si prescriptiile privind calitatea
lucrarilor.

2.Situatia existenta

In prezent cu sunt cladiri sau instalatii electrice pe amplasamentul studiat

3.Situatia proiectata

Se propune realizarea unui ansamblu de constructii si amenajari exterioare compusa din
urmatoarele:

Cladirea C1: Terminal Intermodal

Cladirea C1.1: Copertine pentru statii de autobuz
Cladirea C2: Parcare Park&Ride

Cladirea C3: Dispecerat

Cladirea C4: Atelier reparatii si ITP

Cladirea C5: Cladire administrativa

Cladirea C6: Statie carburanti
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Cladirea C7: Spalatorie interioara
Cladirea C8: Copertine parcare autobuze
Amenajare exterioara

3.1. Obiect 1 - TERMINAL

3.1.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din cladirea se va realiza din tabloul
electric TEG.O1
Alimentarea echipamentului de control si semnalizare, ECS.01, se va realiza dinaintea
intrerupatorului tabloului electric TEG.O1.
Tabloul electric TEG.C1 , va fi alimentat din TDJT, printr-un cablu CYABY 3x35+16 mmp,

Principalele caracteristici energetice sunt:

TEG.C1:

Pi = 38.3 kW

Pa = 32.6 KW

Din tablul electric TEG.C1 se vor alimenta consumatorii de la parter si tabloul electric
de etaj TE.E1.C1
Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.1.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002:
Comanda iluminatului se va face prin intermediul intrerupatoarelor si comutatoarelor.
Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund
modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.
Circuitele pentru iluminatul de siguranta se vor executa cu cablu tip NHXH, protejate in
tuburi de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.
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3.1.3. Instalatia de iluminat de siguranta

[luminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte in urmatoarele categorii,
conform noramtiv 17/2011, actualizat cu Ordinul nr. 959 din 2023:
¢ iluminat de continuare a lucrului
e iluminat de siguranta pentru interventii in zonele de risc
¢ iluminatul de siguranta pentru evacuare
¢ iluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si aparate
¢ iluminat de siguranta impotriva panicii
[luminat pentru continuarea lucrului
Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fara
modificari esentiale. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut
in incaperile unde echipamentele necesita o permanenta supraveghere si anume: camera
ECS si camera tabloului electric general.
Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal. Cablarea
circuitelor se va realiza prin cablu tip NHXH E90 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului si fara degajari de halogen, protejat in tub de protectie, montat
ingropat, sau pe pat de cabluri. . Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt
alimentate din tabloul electric de siguranta TE.SIG.C1, pe circuit separat.

[luminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8.1 din Normativul 17-2011, cu completarile ulterioare,
iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie
electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din
cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica
de5s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.
Alimentarea iluminatului de evacuare se va realiza din tabloul electric de etaj sau TEG.C!.

[luminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate

[luminatul de siguranta local a fost prevazut pentru marcarea hidrantilor interiori,
declansatoarelor manual in caz de incendiu.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta local vor avea inclus kit de emergenta
cu o autonomie de minim 1 ora, cu durata de comutare mai mica de 5 s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.
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Alimentarea iluminatului de siguranta local se va realiza din tabloul electric de etaj sau
TEG.C1.

[luminat de siguranta impotriva panicii

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din SR EN
60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii sunt integrate in
iluminatul normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului
normal dar avand inclus kit de emergenta cu o autonomie de minim 1 ora.

[luminatul de securitate Tmpotriva panicii intra automat in functiune la intreruperea
iluminatului normal.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.
Alimentarea iluminatului de siguranta impotriva panicii se va realiza din tabloul electric

general

3.1.4. Instalatie de prize
Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie diferentiala, iar
toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.
Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide din PVC.
La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de impamantare
(care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre celelalte doua, cel
mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa fiind conectat la faza.
Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si nulul in stanga prizei
gata montata.
Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate
fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului
de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu
este folosit si pentru protectie.

3.1.5. Protectia la defect (impotriva socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte)

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte).
S-a optat pentru o priza de pamant naturala, formata din platbanda OL Zn 40x4, montata
in fundatie.
Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea electrica
se realizeaza prin sudura.
Carcasele tuturor receptoarelor de forta, carcasele tablourilor electrice in confectie
metalica, structura de rezistenta (stalpi metalici, etc), conductele metalice, paturile de
cabluri se vor lega la priza de pamant prin intermediul centurilor interioare cu platbanda
OLZn 25x4mmp.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant pe ansamblul cladirii trebuie sa aiba o valoare
mai mica de 1 Ohm.
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Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in tabloul
electric.

3.2. Obiect 2 - Parcare :Park&Ride

3.2.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din parcare se va realiza din tabloul
electric TEG.C2, amplast la parterul parcarii.
Alimentarea echipamentului de control si semnalizare, ECS, se va realiza dinaintea
intrerupatorului tabloului general al tabloului TEG.C2.
Tabloul electric TEG.C2 , vor fi alimentate din TDJT, printr-un cablu 2x (CYABY 3x240+120
mmp)

Principalele caracteristici energetice sunt:

TEG.C2:

Pi =299.7 kW

Pa = 254.8 kW

Din tabloul electric TEG.C2 se vor alimenta tablourile de nivel ale parcarii,tabloul
centralei termice,precum si tablourile aferente instalatiei de degivrare.
Tablourile din parcare se vor proteja in nise special amenajate, cu usa de vizitare, avand
acces la ele doar pesonal autorizat.
Tablouri electrice ce alimenteaza statii de incarcare masini electrice se vor racorda direct
din TDJT
Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.2.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002.
Corpurile de iluminat din parcare vor fi prevazute cu senzori de prezenta.
In clarirea administrativa comanda iluminatului se va face prin intermediul
intrerupatoarelor si comutatoarelor. Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe
conductorul de faza si corespund modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie
cerut de mediul respectiv. Corpurile de iluminat de pe holuri si grupurile sanitare vor fi
echipate cu senzori de prezenta.

11
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Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate ingropat in tencuiala sau pe paturi de cabluri.

Circuitele pentru iluminatul de siguranta se vor executa cu cablu tip NHXH, protejate in
tuburi de protectie, motate ingropat in tencuiala sau pe paturi de cabluri.

3.2.3. Instalatia de iluminat de siguranta

[luminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte in urmatoarele categorii,
conform noramtiv 17/2011, actualizat cu Ordinul nr. 959 din 2023:
¢ iluminat de continuare a lucrului
e iluminat de siguranta pentru interventii in zonele de risc
¢ iluminatul de siguranta pentru evacuare
¢ iluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si aparate
e iluminat de siguranta impotriva panicii

[luminat pentru continuarea lucrului

Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fara
modificari esentiale. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut
in incaperile unde echipamentele necesita o permanenta supraveghere si anume: camera
ECS, camera tabloului electric general.

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal. Cablarea
circuitelor se va realiza prin cablu tip NHXH E90 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului si fara degajari de halogen, protejat in tub de protectie, montat
ingropat, sau pe pat de cabluri. . Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt
alimentate din tabloul electric de siguranta TES.C2, pe circuit separat.

lluminat pentru interventie in zonele de risc

[luminat de securitate pentru interventii se prevede:

a) in locurile n care sunt montate armaturi (de ex. vane, robinete si dispozitive de
comanda-control) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie;

b) in zonele cu elemente care, la iesirea din functiune a iluminatului normal, trebuie
actionate in vederea scoaterii din functiune a unor utilaje si echipamente sau a reglarii
unor parametrii aferenti, in scopul protejarii utilajelor, echipamentelor sau persoanelor
precum si in incaperi de garare a utilajelor destinate apararii impotriva incendiilor.

[luminatul de siguranta pentru interventii s-a prevazut in camera centralei termice.

Corpurile de iluminat pentru interventie sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal si sunt echipate
cu kit de emergenta de 1 ora. Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F

12
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3x1.5mmp, cu intarziere marita la propagarea focului, protejat in tub de protectie,
montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8.1 din Normativul 17-2011, cu completarile ulterioare,
iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie
electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din
cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica
de5s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate

[luminatul de siguranta local a fost prevazut pentru marcarea hidrantilor interiori,
declansatoarelor manual in caz de incendiu.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta local vor avea inclus kit de emergenta
cu o autonomie de minim 1 ora, cu durata de comutare mai mica de 5 s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta impotriva panicii

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din SR EN
60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii sunt integrate in
iluminatul normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului
normal dar avand inclus kit de emergenta cu o autonomie de minim 1 ora.

[luminatul de securitate Tmpotriva panicii intra automat in functiune la intreruperea
iluminatului normal.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.
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3.2.4. Instalatie de prize
Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie diferentiala, iar
toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.
Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide din PVC.
La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de impamantare
(care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre celelalte doua, cel
mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa fiind conectat la faza.
Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si nulul in stanga prizei
gata montata.
Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate
fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului
de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu
este folosit si pentru protectie.

3.2.5. Protectia la defect (impotriva socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte)

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte).
S-a optat pentru o priza de pamant naturala, formata din platbanda OL Zn 40x4, montata
in fundatie.
Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea electrica
se realizeaza prin sudura.
Carcasele tuturor receptoarelor de forta, carcasele tablourilor electrice in confectie
metalica, structura de rezistenta (stalpi metalici, etc), conductele metalice, paturile de
cabluri se vor lega la priza de pamant prin intermediul centurilor interioare cu platbanda
OLZn 25x4mmp.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant pe ansamblul cladirii trebuie sa aiba o valoare
mai mica de 1 Ohm, aceasta fiind comuna pentru instalatia de legare la pamant de
protectie la defect (contra socurilor electrice datorate atingerilor indirecte), precum si a
instalatiei de protectie la trasnet.
Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in tabloul
electric.
La proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se au in
vedere cerintele normativului 17 (cap. 6, protectie structurilor impotriva trasnetului).
Instalatia contracareaza efectele trasnetului asupra constructiei: incendierea
materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta datorita temperaturilor
ridicate ce apar ca urmare a scurgerii curentului de descarcare, inducerea in elementele
metalice a unor potentiale periculoase. Instalatia are de asemenea rolul de a capta si
scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfera pe masura aparitiei lor,
preintampinand aparitia trasnetului.
Se va monta o instalatie de paratrasnet echipata cu un dispozitiv de amorsare (PDA), cu
inaltime catarg h=5 m si raza de actiune la sol Rp=79 m, cu doua coborari alcatuite din

14



PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE 2
Cresterea mobilitdtii urbane prin realizarea unui Hub de Transport si Autobazd [

in Municipiul Buzdu o~
uzau

platbanda OlZn 25x4 mm realizate aparent pe elementele de constructie. Coborarile se
vor lega la priza de pamant prin piese de separatie.

3.3. Obiect 3 - DISPECERAT

3.3.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din cladirea se va realiza din tabloul
electric TEG.C3
Alimentarea echipamentului de control si semnalizare, ECS se va realiza dinaintea
intrerupatorului tabloului electric TEG.C3.
Tabloul electric TEG.C3, va fi alimentat din TDJT, printr-un cablu CYABY 3x35+16 mmp,

Principalele caracteristici energetice sunt:

TE.C3:

Pi=32.5 kW

Pa =27.7 kW
Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.3.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002:
Comanda iluminatului se va face prin intermediul intrerupatoarelor si comutatoarelor.
Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund
modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.
Circuitele pentru iluminatul de siguranta se vor executa cu cablu tip NHXH, protejate in
tuburi de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.

3.3.3. Instalatia de iluminat de siguranta
[luminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte in urmatoarele categorii,

conform noramtiv 17/2011, actualizat cu Ordinul nr. 959 din 2023:

e iluminat de continuare a lucrului
¢ iluminatul de siguranta pentru evacuare
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[luminat pentru continuarea lucrului

Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fara
modificari esentiale. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut
in incaperile unde echipamentele necesita o permanenta supraveghere si anume: locul de
monta al ECS si dispecerat.

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal. Cablarea
circuitelor se va realiza prin cablu tip NHXH E90 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului si fara degajari de halogen, protejat in tub de protectie, montat
ingropat, sau pe pat de cabluri. . Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt
alimentate din tabloul electric de siguranta TES.C3, pe circuit separat.

lluminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8.1 din Normativul 17-2011, cu completarile ulterioare,
iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie
electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din
cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica
de5s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

3.3.4. Instalatie de prize
Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie diferentiala, iar
toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.
Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide din PVC.
La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de impamantare
(care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre celelalte doua, cel
mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa fiind conectat la faza.
Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si nulul in stanga prizei
gata montata.
Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate
fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului
de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu
este folosit si pentru protectie.
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3.3.5. Protectia la defect (impotriva socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte)

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte).
S-a optat pentru o priza de pamant naturala, formata din platbanda OL Zn 40x4, montata
in fundatie.
Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea electrica
se realizeaza prin sudura.
Carcasele tuturor receptoarelor de forta, carcasele tablourilor electrice in confectie
metalica, structura de rezistenta (stalpi metalici, etc), conductele metalice, paturile de
cabluri se vor lega la priza de pamant prin intermediul centurilor interioare cu platbanda
OLZn 25x4mmp.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant pe ansamblul cladirii trebuie sa aiba o valoare
mai mica de 1 Ohm.
Conductorul de nul de protectie se va conecta la bornele special prevazute in tabloul
electric.

3.4. Obiect 4 - Atelier mecanic si ITP

3.4.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din cladirea se va realiza din tabloul
electric TEG.O4
Alimentarea echipamentului de control si semnalizare, ECS, se va realiza dinaintea
intrerupatorului tabloului electric TEG.C4.
Tabloul electric TEG.O4 , va fi alimentat din TDJT, printr-un cablu 2x(CYABY 3x240+120
mmp),

Principalele caracteristici energetice sunt:

TEG.CA4:

Pi =390.5 kW

Pa = 331.9 kW
Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.4.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
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Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002:

Comanda iluminatului se va face prin intermediul intrerupatoarelor si comutatoarelor.
Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund
modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.

Circuitele pentru iluminatul de siguranta se vor executa cu cablu tip NHXH, protejate in
tuburi de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.

3.4.3. Instalatia de iluminat de siguranta

[luminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte in urmatoarele categorii,
conform noramtiv 17/2011, actualizat cu Ordinul nr. 959 din 2023:
¢ iluminat de continuare a lucrului
¢ iluminat de siguranta pentru interventii in zonele de risc
¢ iluminatul de siguranta pentru evacuare
¢ iluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si aparate
¢ iluminat de siguranta impotriva panicii

[luminat pentru continuarea lucrului

Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fara
modificari esentiale. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut
in incaperile unde echipamentele necesita o permanenta supraveghere si anume: camera
ECS si camera tabloului electric general.

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal. Cablarea
circuitelor se va realiza prin cablu tip NHXH E90 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului si fara degajari de halogen, protejat in tub de protectie, montat
ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat pentru interventie in zonele de risc

[luminat de securitate pentru interventii se prevede:

a) in locurile n care sunt montate armaturi (de ex. vane, robinete si dispozitive de
comanda-control) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie;

b) in zonele cu elemente care, la iesirea din functiune a iluminatului normal, trebuie
actionate in vederea scoaterii din functiune a unor utilaje si echipamente sau a reglarii
unor parametrii aferenti, in scopul protejarii utilajelor, echipamentelor sau persoanelor
precum si in incaperi de garare a utilajelor destinate apararii impotriva incendiilor.

[luminatul de siguranta pentru interventii s-a prevazut in camera centralei termice.
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Corpurile de iluminat pentru interventie sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal si sunt echipate
cu kit de emergenta de 1 ora. Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F
3x1.5mmp, cu intarziere marita la propagarea focului, protejat in tub de protectie,
montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8.1 din Normativul 17-2011, cu completarile ulterioare,
iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie
electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din
cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica
de5s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate

[luminatul de siguranta local a fost prevazut pentru marcarea hidrantilor interiori,
declansatoarelor manual in caz de incendiu.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta local vor avea inclus kit de emergenta
cu o autonomie de minim 1 ora, cu durata de comutare mai mica de 5 s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta impotriva panicii

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din SR EN
60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii sunt integrate in
iluminatul normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului
normal dar avand inclus kit de emergenta cu o autonomie de minim 1 ora.

[luminatul de securitate Tmpotriva panicii intra automat in functiune la intreruperea
iluminatului normal.
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Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

3.4.4. Instalatie de prize
Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie diferentiala, iar
toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.
Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide din PVC.
La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de impamantare
(care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre celelalte doua, cel
mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa fiind conectat la faza.
Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si nulul in stanga prizei
gata montata.
Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate
fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului
de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu
este folosit si pentru protectie.

3.4.5. Protectia la defect (impotriva socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte)

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte).
S-a optat pentru o priza de pamant naturala, formata din platbanda OL Zn 40x4, montata
in fundatie.
Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea electrica
se realizeaza prin sudura.
Carcasele tuturor receptoarelor de forta, carcasele tablourilor electrice in confectie
metalica, structura de rezistenta (stalpi metalici, etc), conductele metalice, paturile de
cabluri se vor lega la priza de pamant prin intermediul centurilor interioare cu platbanda
OLZn 25x4mmp.

3.5. Obiect 5 - SEDIU ADMINISTRATIV

3.5.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din cladirea se va realiza din tabloul
electric TEG.C5
Alimentarea echipamentului de control si semnalizare, ECS, se va realiza dinaintea
intrerupatorului tabloului electric TEG.C5.
Tabloul electric TEG.C5, va fi alimentat din TDJT, printr-un cablu CYABY 3x185+95 mmp,

Principalele caracteristici energetice sunt:

TEG.C5:

Pi =238.7 kW

Pa = 202.9 kW
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Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA

Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.

Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.5.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002:
Comanda iluminatului se va face prin intermediul intrerupatoarelor si comutatoarelor.
Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund
modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.
Circuitele pentru iluminatul de siguranta se vor executa cu cablu tip NHXH, protejate in
tuburi de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.

3.5.3. Instalatia de iluminat de siguranta

[luminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte in urmatoarele categorii,
conform noramtiv 17/2011, actualizat cu Ordinul nr. 959 din 2023:
¢ iluminat de continuare a lucrului
iluminat de siguranta pentru interventii in zonele de risc
iluminatul de siguranta pentru evacuare
¢ iluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si aparate
¢ iluminat de siguranta impotriva panicii

[luminat pentru continuarea lucrului

Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fara
modificari esentiale. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut
in incaperile unde echipamentele necesita o permanenta supraveghere si anume: camera
ECS , camera tabloului electric general, dispecerat, camera servere.

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal. Cablarea
circuitelor se va realiza prin cablu tip NHXH E90 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului si fara degajari de halogen, protejat in tub de protectie, montat
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ingropat, sau pe pat de cabluri. . Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt
alimentate din tabloul electric de siguranta TE.SIG.C5, pe circuit separat.

lluminat pentru interventie in zonele de risc

[luminat de securitate pentru interventii se prevede:

a) in locurile in care sunt montate armaturi (de ex. vane, robinete si dispozitive de
comanda-control) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie;

b) Tn zonele cu elemente care, la iesirea din functiune a iluminatului normal, trebuie
actionate in vederea scoaterii din functiune a unor utilaje si echipamente sau a reglarii
unor parametrii aferenti, in scopul protejarii utilajelor, echipamentelor sau persoanelor
precum si in incaperi de garare a utilajelor destinate apararii impotriva incendiilor.

[luminatul de siguranta pentru interventii s-a prevazut in camera centralei termice.

Corpurile de iluminat pentru interventie sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal si sunt echipate
cu kit de emergenta de 1 ora. Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F
3x1.5mmp, cu intarziere marita la propagarea focului, protejat in tub de protectie,
montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8.1 din Normativul 17-2011, cu completarile ulterioare,
iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie
electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din
cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica
de5s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate

[luminatul de siguranta local a fost prevazut pentru marcarea hidrantilor interiori,
declansatoarelor manual in caz de incendiu.
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Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta local vor avea inclus kit de emergenta
cu o autonomie de minim 1 ora, cu durata de comutare mai mica de 5 s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta impotriva panicii

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din SR EN
60598-2-22, SR I1SO 3864-1 si SR EN 1838.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii sunt integrate in
iluminatul normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului
normal dar avand inclus kit de emergenta cu o autonomie de minim 1 ora.

[luminatul de securitate Tmpotriva panicii intra automat in functiune la intreruperea
iluminatului normal.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.
Alimentarea iluminatului de siguranta impotriva panicii se va realiza din tabloul electric
general

3.5.4. Instalatie de prize
Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie diferentiala, iar
toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.
Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide din PVC.
La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de impamantare
(care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre celelalte doua, cel
mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa fiind conectat la faza.
Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si nulul in stanga prizei
gata montata.
Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate
fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului
de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu
este folosit si pentru protectie.

3.5.5. Protectia la defect (impotriva socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte)

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte).
S-a optat pentru o priza de pamant naturala, formata din platbanda OL Zn 40x4, montata
in fundatie.
Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea electrica
se realizeaza prin sudura.
Carcasele tuturor receptoarelor de forta, carcasele tablourilor electrice in confectie
metalica, structura de rezistenta (stalpi metalici, etc), conductele metalice, paturile de
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cabluri se vor lega la priza de pamant prin intermediul centurilor interioare cu platbanda
OLZn 25x4mmp.

La proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se au in
vedere cerintele normativului 17 (cap. 6, protectie structurilor impotriva trasnetului).
Instalatia contracareaza efectele trasnetului asupra constructiei: incendierea
materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta datorita temperaturilor
ridicate ce apar ca urmare a scurgerii curentului de descarcare, inducerea in elementele
metalice a unor potentiale periculoase. Instalatia are de asemenea rolul de a capta si
scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfera pe masura aparitiei lor,
preintampinand aparitia trasnetului.

Se va monta o instalatie de paratrasnet echipata cu un dispozitiv de amorsare (PDA), cu
inaltime catarg h=5 m si raza de actiune la sol Rp=56 m, cu doua coborari alcatuite din
platbanda OlZn 25x4 mm realizate aparent pe elementele de constructie. Coborarile se
vor lega la priza de pamant prin piese de separatie.

3.6. Obiect 6 - STATIE CARBURANTI

3.6.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din cladirea se va realiza din tabloul
electric TEG.C6
Tabloul electric TEG.C6 , va fi alimentat din TDJT, printr-un cablu CYABY 5x10mmp,

Principalele caracteristici energetice sunt:

TEG.CG6:

Pi=10.0 kw

Pa = 8.5 kW
Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.6.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002:
Comanda iluminatului se va face prin intermediul senzorului ctrepuscular
Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.
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3.7. Obiect 7 - SPALATORIE

3.7.1. Distributia electrica

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din cladirea se va realiza din tabloul
electric TEG.C7
Alimentarea echipamentului de control si semnalizare, ECS, se va realiza dinaintea
intrerupatorului tabloului electric TEG.C7.
Tabloul electric TEG.C7 , va fi alimentat din TDJT, printr-un cablu CYABY 3x240+120mmp,

Principalele caracteristici energetice sunt:

TEG.CA4:

Pi =120.0 kW

Pa =102.0 kW
Elementele componente ale tablourilor electrice sunt microintrerupatoarele automate
(disjunctoare) - la prize si consumatorii individuali cu protectie diferentiala - care asigura
protectia circuitelor prin deschiderea contactelor la sesizarea unui curent rezidual de 30
mA
Tablourile vor fi echipate conform normativelor in vigoare, cu protectii la supratensiune
si scurt circuit.
Toate circuitele de intrare si iesire in tablourile de distributie vor fi etichetate clar si
vizibil, astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre, reparatii si verificari.

3.7.2. Instalatia de iluminat normal
In cadrul acestei lucrari vor fi prevazute instalatii de iluminat cu corpuri de iluminat noi
care sa asigure o vizibilitate adecvata tipului de activitati specifice. Corpurile de iluminat
vor fi de tip LED de inalta eficienta.
Numarul si pozitia corpurilor de iluminat au fost stabilite in vederea asigurarii nivelului
minim de iluminare de mentinut necesar in fiecare incapere in functie de destinatia ei si
anume, conform NP 061/2002:
Comanda iluminatului se va face prin intermediul intrerupatoarelor si comutatoarelor.
Intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza pe conductorul de faza si corespund
modului de pozare a circuitelor si gradului de protectie cerut de mediul respectiv.
Circuitele pentru iluminatul normal se vor executa cu cablu tip CYY-F, protejate in tuburi
de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.
Circuitele pentru iluminatul de siguranta se vor executa cu cablu tip NHXH, protejate in
tuburi de protectie, motate aparent sau pe paturi de cabluri.

3.7.3. Instalatia de iluminat de siguranta

[luminatul de siguranta pentru prezenta cladire se imparte inh urmatoarele categorii,
conform noramtiv 17/2011, actualizat cu Ordinul nr. 959 din 2023:
¢ iluminat de continuare a lucrului
¢ iluminat de siguranta pentru interventii in zonele de risc
¢ iluminatul de siguranta pentru evacuare
¢ iluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si aparate
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¢ iluminat de siguranta impotriva panicii

[luminat pentru continuarea lucrului

Este parte a iluminatului de siguranta prevazut pentru continuarea activitatii normale fara
modificari esentiale. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului a fost prevazut
in incaperile unde echipamentele necesita o permanenta supraveghere si anume: camera
ECS, camera tabloului electric general.

Corpurile de iluminat pentru continuarea lucrului sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal. Cablarea
circuitelor se va realiza prin cablu tip NHXH E90 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului si fara degajari de halogen, protejat in tub de protectie, montat
ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat pentru interventie in zonele de risc

[luminat de securitate pentru interventii se prevede:

a) in locurile in care sunt montate armaturi (de ex. vane, robinete si dispozitive de
comanda-control) ale unor instalatii si utilaje care trebuie actionate in caz de avarie;

b) Tn zonele cu elemente care, la iesirea din functiune a iluminatului normal, trebuie
actionate in vederea scoaterii din functiune a unor utilaje si echipamente sau a reglarii
unor parametrii aferenti, in scopul protejarii utilajelor, echipamentelor sau persoanelor
precum si in incaperi de garare a utilajelor destinate apararii impotriva incendiilor.

[luminatul de siguranta pentru interventii s-a prevazut in camera centralei termice.

Corpurile de iluminat pentru interventie sunt integrate in iluminatul normal al
spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului normal si sunt echipate
cu kit de emergenta de 1 ora. Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F
3x1.5mmp, cu intarziere marita la propagarea focului, protejat in tub de protectie,
montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta pentru evacuare

In conformitate cu art.7.23.8.1 din Normativul 17-2011, cu completarile ulterioare,
iluminatul de siguranta va fi prevazut sa fie utilizat atunci cand alimentarea cu energie
electrica a iluminatului normal se intrerupe, pentru indicarea cailor de evacuare din
cladire.

Corpurile de iluminat pentru evacuarea din cladire vor trebui sa respecte recomandarile
din SR EN 60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Pentru iluminatul de securitate pentru evacuare se vor folosi corpuri de tip indicator
luminos, cu sursa proprie, inscriptionate, de tip LED 3W (de tip permanent + siguranta)
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prevazute cu acumulutor pentru o autonomie de 1 ora, cu durata de comutare mai mica
de5s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta local pentru indicarea pozitiilor unor echipamente si
aparate

[luminatul de siguranta local a fost prevazut pentru marcarea hidrantilor interiori,
declansatoarelor manual in caz de incendiu.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta local vor avea inclus kit de emergenta
cu o autonomie de minim 1 ora, cu durata de comutare mai mica de 5 s.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 4x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.

lluminat de siguranta impotriva panicii

Corpurile de iluminat impotriva panicii vor trebui sa respecte recomandarile din SR EN
60598-2-22, SR ISO 3864-1 si SR EN 1838.

Corpurile de iluminat pentru iluminatul de siguranta impotriva panicii sunt integrate in
iluminatul normal al spatiilor respective fiind de acelasi tip cu corpurile iluminatului
normal dar avand inclus kit de emergenta cu o autonomie de minim 1 ora.

[luminatul de securitate Tmpotriva panicii intra automat in functiune la intreruperea
iluminatului normal.

Cablarea circuitelor se va realiza prin cablu tip CYY-F 3x1.5mmp, cu intarziere marita la
propagarea focului, protejat in tub de protectie, montat ingropat, sau pe pat de cabluri.
Alimentarea iluminatului de siguranta impotriva panicii se va realiza din tabloul electric
general

3.7.4. Instalatie de prize
Protectia circuitelor de prize se va realiza cu disjunctoare cu protectie diferentiala, iar
toate prizele vor avea obligatoriu contact de impamantare.
Toate circuitele de prize se vor executa cu cablu tip CYY-F, trase in tuburi rigide din PVC.
La executie se va avea in vedere asigurarea continuitatii conductorului de impamantare
(care va avea obligatoriu izolatia de culoare galben-verde), iar dintre celelalte doua, cel
mai inchis la culoare va fi legat la nul, cel de culoare mai deschisa fiind conectat la faza.
Legarea conductoarelor la aparate se va face cu faza in dreapta si nulul in stanga prizei
gata montata.
Aparatele de conectare trebuie sa fie astfel montate incat sa intrerupa simultan toate
fazele si nulul circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului
de protectie. Conductorul de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu
este folosit si pentru protectie.
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3.7.5. Protectia la defect (impotriva socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte)

Cladirea va fi prevazuta cu instalatie de protectie la defect (contra socurilor electrice
datorate atingerilor indirecte).
S-a optat pentru o priza de pamant naturala, formata din platbanda OL Zn 40x4, montata
in fundatie.
Platbanda se lega prin sudura la armatura din fundatiile stalpilor. Continuitatea electrica
se realizeaza prin sudura.
Carcasele tuturor receptoarelor de forta, carcasele tablourilor electrice in confectie
metalica, structura de rezistenta (stalpi metalici, etc), conductele metalice, paturile de
cabluri se vor lega la priza de pamant prin intermediul centurilor interioare cu platbanda
OLZn 25x4mmp.
La proiectarea si executarea instalatiei de protectie impotriva trasnetului (IPT) se au in
vedere cerintele normativului 17 (cap. 6, protectie structurilor impotriva trasnetului).
Instalatia contracareaza efectele trasnetului asupra constructiei: incendierea
materialelor combustibile, degradarea structurii de rezistenta datorita temperaturilor
ridicate ce apar ca urmare a scurgerii curentului de descarcare, inducerea in elementele
metalice a unor potentiale periculoase. Instalatia are de asemenea rolul de a capta si
scurge spre pamant sarcinile electrice din atmosfera pe masura aparitiei lor,
preintampinand aparitia trasnetului.
Se va monta o instalatie de paratrasnet echipata cu un dispozitiv de amorsare (PDA), cu
inaltime catarg h=5 m si raza de actiune la sol Rp=56 m, cu doua coborari alcatuite din
platbanda OlZn 25x4 mm realizate aparent pe elementele de constructie. Coborarile se
vor lega la priza de pamant prin piese de separatie.

3.8. Obiect 8 - PARCARE AUTOBUZE

Statiile de incarcare autovehicule electrice vor fi amplasate pe o platforma betonata.
Alimentarea lor se va face din tablourile electrice TE.SI01.C8.... TE.SI06.C8
Alimentarea tablourilor aferente statiilor de incarcare se va face din tabloul TDJT, printr-
un cablu pozat ingropat in pamant.

Principalele caracteristici energetice sunt:

TE.SI01.C8.... TE.SI06.C8:

Pi = 4500.0 kw

Pa = 3825.0 KW

[luminatul fiecarei copertine se la alimenta din tabloul electric propriu, TE.IL.C8.

Pe fiecare copertina se vor monta panouri fotovoltaice. Sistemul va fi oN-grid, alcatuit
din 732 panouri fotovoltaice de 650 W, insumand o putere electrica de aproximativ 476 kW.
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3.9. Obiect 9 - Retele electrice si iluminat incinta
3.9.1. [luminat exterior

CARACTERISTICI PRINCIPALE ECHIPAMENTELOR DE ILUMINAT

Din considerente estetice, toate aparatele de iluminat vor apartine aceleiasi familii, dar
dimensiunile carcasei pot sa difere. Inaltimea de montaj pentru aparatele de iluminat
reiese din planul de amplasare si calculele luminotehnice anexate si variaza intre 5 si 8m.
Toate aparatele de iluminat care care sunt montate pe stalpi, nu au consola, acestea
sunt fixate in varful stalpului. Pentru aparatele de iluminate fixate pe cladire se va utiliza
un sistem de prindere.

e Sistem de iluminat, alcatuit din stalp metalic, H=8 m, echipat cu aparat de iluminat

88W, montat in varf de stalp

e aparat de iluminat 88W, montat pe cladire, H=6m

Aparate de iluminat stradal cu LED

e Grad de protectie compartiment optic (minim) IP 66.

e Rezistenta la impact (minim) IK09.

e Sistem optic cu urmatoarele caracteristici minime impuse:

o Placa LED va fi compusa din minim LED-uri multiple, indiferent de tehnologia de
fabricatia a LED-ului, pentru a preintampina pierderea a mai mult de 20% din fluxul
luminos emis de aparat, in cazul in care un LED se va deteriora

o0 Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare

= temperatura de culoare Tc<4000K
* indicele de redare al culorilor Ra>70.

3.9.2. Retele electrice
Alimentarea cu energie electrica a intregii incinte se va realiza in urma unui studiu realizat
de o firma autorizata de catre furnizorul de energie electrica in jurisdictia careia se afla.
Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor electrici din incinta, se va face de la
tabloul electric de distributie joasa tensiune - TDJT, amplasat in exterior, langa postul de
transformare.
Bateria de compensare se va dimensiona si achizitiona dupa masurarea exacta a factorului
de putere.
Pentru consumatorii cu rol de securitate la incendiu si vitali s-a prevazut un grup
electrogen de 110 kVA, amplasat in exterior.
Tabloul electric aferent grupului electrogen, TE.GE se monteaza in exterior, langa grupul
electrogen.
Grupul electrogen, va fi prevazut cu pornire automata la caderea sursei de baza prin
intermediul unui tablou de comanda, amplasat in structura grupului si livrat impreuna cu
acesta. Timp de pornire si intrare in regim stabilizat: <15 s.
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Alimentarea tabloului electric aferent gospodariei de apa pentru incendiu -TEPI, se va
face din 2 surse: sursa de rezerva va fi din grupul electrogen de 110 kVA, iar alimentarea
normala din tabloul electric TDJT.

Tablourile electrice de exterior vor fi metalice cu usa plina si incuietoare cu cheie unica
(acelasi model de cheie pentru toate tablourile), cu grad de protectie minim IP 54 sau mai
mare (potrivit cu mediul ambiant din locul amplasarii tabloului). Toate tablourile electrice
vor fi prevazute cu rezerva de spatiu de minim 20% si cu rezerva de echipamente.

Pentru protectia echipamentelor alimentate electric impotriva supratensiunilor din retea
( de comutatie ) sau de natura atmosferica , pe intrarile tablourilor generale s-au
prevazut descarcatoare de supratensiune clasa 1 si pe intrarile tablourilor secundare s-
au prevazut descarcatoare clasa 2 ; acestea se vor lega direct la priza de pamant pentru
instalatia de impamantare.

4.CERINTE ESENTIALE DE CALITATE

Toate lucrarile de instalatii interioare aferente constructiilor corespund din punct de
vedere a calitatii exigentelor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii:

e rezistenta si stabilitatea

e securitatea la incendiu

e igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului

e siguranta si accesibiliotatea in exploatare

e economia de energie si izolatii termice

e protectia impotriva zgomotului.

e Utilizarea sustenabila a resurselor naturale

4.1. Rezistenta mecanica si stabilitate se realizeaza prin:
Rezistenta mecanica a elementelor instalatiei la eforturile exercitate in timpul utilizarii
numarul minim de manevre mecanice si electrice asupra aparatelor electrice si asupra
corpurilor de iluminat care nu produc deteriorari si uzura.
Rezistenta materialelor, aparatelor si echipamentelor la temperaturile maxime de
utilizare.
Adaptarea masurilor de protectie antiseismica (asigurarea tablourilor electrice impotriva
rasturnarii, utilizarea tuburilor de protectie flexibile cu rezerva la rosturi).

4.2. Securitate la incendiu se realizeaza prin:
Adaptarea instalatiei electrice la gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie.
Incadrarea instalatiei electrice in categoriile privind pericolul de incendiu, respectiv
pericolul de eplozie.
Precizarea nivelului de combustibilitate a componentelor instalatiei electrice.
Precizarea limitei de rezistenta la foc a elementelor de constructie strapunse de
instalatie.
Conform normativelor si standardelor in vigoare se evita montarea instalatiei electrice
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pe elemente de constructie din materiale combustibile.

Daca acest lucru nu este posibil se iau masuri de protectie a portiunii de instalatie expusa
la pericolul de incendiu (tuburi de protectie metalice, aparate electrice cu grad de
protectie IP 54, cabluri electrice cu rezistenta sporita la propagarea flacarii).

4.3. Siguranta si accesibilitate in exploatare se realizeaza prin:
Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere directa sau indirecta
Securitatea instalatiei electrice la functionare in regim anormal (protectie la
suprasarcina, scurtcircuit, scadere de tensiune)
Limitarea temperaturii exterioare a suprafetelor accesibile ale echipamentelor electrice
Protectia utilizatorilor impotriva electrocutarilor accidentale prin atingerea directa ia in
considerare legarea la nulul de protectie si protectia prin deconectarea automata la
aparitia unor curenti de defect periculosi.

4.4. Protectia impotriva zgomotului se realizeaza prin:
Asigurarea valorilor admise privind nivelului de zgomot;
Limitarea producerii si transmiterii vibratiilor produse de utilaje la partile structurii de
rezistenta, susceptibile de a intra in rezonanta;
Utilizarea utilajelor si echipamentelor cu nivel redus de zgomot;
Utilizarea unor echipamente si utilaje specifice pentru reducerea nivelului de zgomot
emis;
Montarea corecta a utilajelor utilizand suporti antivibratili si straturi elastice la
postamente pentru limitarea producerii si transmiterii vibratiilor produse de utilaje;
Prevederea de finisaje si izolatii ce atenueaza zgomotele;

4.5. Economie de energie si izolare termica se realizeaza prin:
Folosirea unor materiale de constructie cu proprietati termo si hidroizolante adecvate;
Izolarea termica a conductelor si a echipamentelor ce vehiculeaza si prepara apa calda
menajera;
Izolarea termica a cladirii pentru evitarea pierderilor ridicate de caldura la nivelul
anvelopei;
Echiparea cu utilaje si echipamente avand randamente energetice ridicate in sarcina
totala si partiala;
Utilizarea echipamentelor de reglaj si control precum si a contorizarii pentru asigurarea
consumurilor reduse si rationale de apa;
Utilizarea echipamentelor cu consumuri reduse de energie;
Prevederea pompelor cu convertizor de frecventa.

4.6. Utilizare sustenabila a resurselor naturale se realizeaza prin:
Elementele instalatiilor vor fi din materiale preponderent reciclabile (conducte metalice
si din mase plastice);

Materialele prevazute in prezentul proiect se vor achizitiona numai de la fumizori atestati
si vor fi insotite de urmatoarele:
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Marcaj CE;

Agrement tehnic;

Declaratii de conformitate;

Instructiuni de instalare, utilizare si intretinere - in limba romana;
Documentatii tehnice - in limba romana;.

Intocmit,
Ing. Laura Alexandra Chirila

Buzdau
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